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Das kleinste Skalpell =

Die Zwillinge Lulu und Nana, die vor Wochen in China auf die Welt kamen, lGsten einen ,Super-GAU
der Wissenschaft” aus, wie es der Vorsitzende des Deutschen Ethikrates Peter Dabrock formulierte.

er Biophysiker He Jiankul

hatte die Mddchen wegen ihres

HIV-positiven Vaters ohne
Wissen seiner Universitdt genchirur-
gisch gegen zukiinftige HIV-Infekti-
onen immunisiert. Dazu hatte er mit
einer Genverdnderung die molekulare
Eintrittspforte entfernt, durch die
die HI-Viren Menschen infizieren
konnen. Der Eingriff erfolgte mit der
Genschere CRISPR-Cas9 im Rahmen
einer kiinstlichen Befruchtung bei der
Verschmelzung von Ei- und Samenzel-
le. Die HIV-Immunitdt wirkt sich durch
die Vererbung unverdnderlich auf alle
Nachkommen aus. He Jiankul erhielt
Berufsverbot, wurde fristlos entlassen
und wegen nicht genehmigter Medi-
zinforschung zu einer Haft von drei
Jahren und einer Geldstrafe verurteilt.

Warum aber loste sein Eingriff so
eine weltweite Emporung aus? Abge-
sehen von der Kritik am Vorgehen und
den noch unbefriedigenden Ergeb-
nissen fand ein Tabubruch statt. In
Deutschland sind Eingriffe in die Keim-
bahn wie in vielen anderen Landern
verboten. Die weltweite Forscherge-
meinde war sich einig, wegen der noch
unbekannten Risiken und Nebenwir-
kungen keine Genmanipulationen an
der menschlichen Keimbahn durchzu-
fiihren. Sie befiirchten die Schaffung
von hochgeziichteten Designerbabys.
2012 erdffnete Prof. Dr. Emma-

nuelle Charpentier eine neue Welt
der Medizin: die Genchirurgie. Wie
funktioniert nun diese Genschere? Ein
Bakterium speichert bei einem Virus-
befall ein Stiick von der Viren-DNA
in seiner eigenen DNA. Wird es oder

eines seiner Nachkommen erneut von

einem Virus angegriffen, zerschneidet
sein Enzym Cas9 die Virus-DNA an
der erkannten Stelle. Mit der biologi-
schen Schere kann man also fremde
DNA-Strdnge an genau definierten
Positionen zerschneiden. Bei der
Reparatur des Doppelstrangbruches
wird entweder ein Gen gezielt zerstort
(Gen-Knockout), ein neues Gen an
einer spezifischen Stelle im Genom
eingefiihrt (Gen-Knockin) oder eine
punktuelle Mutation in einem Gen
korrigiert. Das Genome Editing ge-
nannte Verfahren wird seit Jahren fiir
gezielte Verdnderungen des Genoms
von Mikroorganismen, Pflanzen,
Tieren und beim Menschen in der
Gentherapie eingesetzt. Das Erbgut
von malariatibertragenden Insekten
lief3e sich so verdndern, dass sie als
Zwischenwirt ausfallen. Forscher wol-
len Mammut-DNA in Elefantenzellen
einschleusen, um die ausgestorbene

Art wiederauferstehen zu lassen.
Jedoch wurde bei der Reparatur des
Doppelstrangbruches oft das uner-
wiinschte Einfigen oder der Verlust
von DNA-Bausteinen beobachtet, was
Tumore auslosen kann. Base Editing
spaltet den DNA-Strang wie mit einem
Skalpell ohne Durchtrennung auf und
wandelt am Zielort eine Base chemisch
prdzise in eine andere um. So konnen
in der Zelltherapie Punktmutationen
sicherer repariert werden, die ursidch-
lich fiir Krankheiten wie AIDS sind. Ein
chinesisches Team verdsffentlichte 2018
eine weitere Anwendung des Gens-
kalpells. Durch diese Genomeingriffe
erstellten sie an Mdusen und Affen
erfolgreich Modelle fiir menschliche
Krankheiten und untersuchten die
Wirkungen jeder Mutation, um thera-
peutische Strategien zu entwickeln.
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Die rote und griine Gentechnik

Die genetische Forschungin der Medizin (rote Gentechnik) konzentriert sich

aufdie genetische Herstellung von Medikamenten und Impfstoffen, geneti-

sche Tests zur Aufdeckung unbekannter Krankheiten und Gentherapien zur
Behandlung unheilbarer Krankheiten. Das BMBF forderte seit 2016 sieben
interdisziplindre Forschungsprojekte und fiinf Klausurwochen zu ,ethischen,

rechtlichen und sozialen Aspekten moderner Verfahren der Genom-Editie-

rung und deren moglicher Anwendungen”. Dies betraf zur Halfte humanme-

dizinische Fragen. Ein EuGH-Urteil vom 25. Juli 2018 setzt Genom-editierte

Pflanzen (grine Gentechnik) gentechnisch veranderten Organismen gleich.

Die Uberwachungsbehérden befiirchten eine aufwéndige Kontrolle impor-

tierter Lebensmittel, denn in der Praxis ist es kaum moglich, festzustellen,

ob eine Mutation durch Genome Editing oder spontan entstanden ist. Die

Sicherheitsanforderungen der EU sind ungleich hoher als etwa in den USA

oder Kanada, was den Abschluss von Freihandelsabkommen erschwert.




